Gustave Eiffel

(1832. december 15. - 1923. december 27.)




Az eloadas
A FRANCIA BECSULETREND ES NEMZETI ERDEMREND
MAGYAR TAGJAINAK SZOVETSEGE EGYESULET

Gustave Eiffel halalanak 100. évforduléja alkalmabdl
2023. marcius 30-an tartott megemlékezésén hangzott el.

Eloado: Krakler Judit, az egyesiilet tagja



Gustave Eiffel, francia mérnok, iparmagnas és kutato,
Eiffel
1923.

eredeti nevén Gustave Boenickhausen dit
1832. december 15-én Dijonban szuletett és

december 27-én halt meg Parizsban.

A vilagszerte ismert Fiffel torony, Parizs és Franciaorszag
szimboluma elfedi nemcsak Eiffel, a zsenialis mérnok
tobbi alkotasat, de magat a személyiséget is, aki ezeknek az
alkotasnak szentelte magat. Halalanak 100. évfordul6jan
emlékezziink meg réla magardl, mérnoki alkotasairdl és
kutatér munkassagardl, de az 6t korulvevé csaladtagokrol

és munkatarsakrol is, akik hozzajarultak e jelentds

pJ

életmuhoz.

A parizsi vilagkiallitas évében, 1889-ben, amikor a torony
elkészilt Eiffel 56 éves volt. Ez a datum egyben épitési
nagyvallalkozo1 karrierjének végét is jelentette. 1856-tol
eddig az 1d6pontig eltelt 43 év alatt mar szamtalan

mérnoki épitményt hozott létre Franciaorszagban és szerte

7l vilagon. Koztik il Nyugati palyaudvar
csarnokszerkezetét és a szegedi Belvarosi hidat. Ezek az
elegans, konnyed, mégis erét sugarzé mérnoki alkotasok
elismerést hoztak a szamara. Majd az 1893-as Panama
botrany miatt visszavonult az Uzleti élettdl, és ezzel 4j
karrier vette kezdetét: a tudomanyos kutatasé, amely kozel

30 évig, majdnem 1923-ban bekovetkezett halalaig tartott.

Karrierének e két korszaka, a mérnok-konstrukt6ri és a
tudosi, megfelel maganélete két nagy szakaszanak is:

a gyakorlatias, mindenért megktizdé, ambiciézus

fiatalemberbdl, aki igyekszik megtelelni az elvart imazsnak:
hivatalosnak, hatarozottnak és elszantnak mutatja magat,
luxus korilmények kozott él, a szazad sok jelent6s
személyiségét lakhelye pompas enteriéreiben fogadja...
lassan egy nagy csalad patriarchaja lesz, aki a felmendit6l

orokolt  hagyomanyt fontosnak tartja atadni  a

leszarmazottainak.



Catherine Mélanie Moneuse, mére de Gustave
Eiffel.

Claire ¢és lanya,
Ninette

Edesanyja:
Catherine Moneuse

Eiffel halala évében irt csaladtérténetében két csaladtagot
emel ki, akik jelent6s szerepet jatszottak életében és karrierje

alakulasaban:

Edesanyjét, Catherine Mélanie Moneuse-t, aki tanitotta,
iranyitotta és tanacsokkal latta el, szellemi és anyagi téren is
tamogatta. Eiffel Parizsba koltozésétol édesanyja halalaig
rendszeresen leveleztek. Mme Fiffel figyelemmel kisérte fia
kapcsolatait, élete minden eseményét, dontési helyzetekben az
elényok ¢és hatranyok pontos elemzésével segitette. Eiffel
fioyelmesen meghallgatta és megfogadta édesanyja javaslatait,
mivel csodalta hihetetlen tzleti érzékét, amit tgy tlnik, 6rokolt

tole.

A masik fontos személy lanya, Claire, akivel kilonosen szoros
kapcsolatban volt felesége korai halala utan. Hogy ne kelljen
elvalnia t6le, lanya hazassagaba Adolphe Salles-lal, kozeli
munkatarsaval csak azzal a feltétellel egyezett bele, hogy
tovabbra 1s egy hazban élnek. Claire munkajaban is segitette
apjat, meghallgatta, tanacsokkal latta el, leanya és egyben baratja
is volt.



Alexandre Eiffel, pére de Gustave.
Photographie. Paris, musée d'Orsay, fonds
Eiffel.

Eredeti vezetékneve:
Boenickhausen dit Eiffel

1832. december 15-én
Dijonban sziiletett

Apja: Francois Alexandre
Boenickhausen dit Eiffel,
katona, majd tisztviseld
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Eiffel szulohaza

Dijonban

Anyja: Catherine Mélanie Moneuse Villa Castel Dijon mellett,

vallalkozo

a csalad késdbbi lakhelye



Eredeti nevén Gustave Bonickhausen dit Eiffel jomoda
burgundiai csaladban sziiletett. Apja felmendi karpitosok,
butorszovet-keresked6k voltak. A csalad a XVIIIL. szazad
elején koltozott a Rajna-vidékrdl Parizsba, és ekkor toldottak
a neviukhoz a franciaul j6l hangz6 FEiffel nevet a Koln
melletti Eifel siksag emlékére. Apja, Alexandre Bonickhausen
dit Eiffel, szakitott a csaladi hagyomannyal, 16 évesen
huszarnak allt a napoleoni hadseregbe, majd 1823-ban
Dijonban a katonai intendans titkara lett. 1824-ben feleségtl
vette Catherine Moneuse-t, egy fakereskedé lanyat. Az
asszony — a placi fellendilést kihasznalva — a fa- és
készénkereskedésbe fektetett, ami rengeteg munka aran
tisztes jovedelemmel jart.

Mivel
ovatossagbol ugy dontott, hogy kiszall a szénkereskedésbol,

ido6rol  idére  veszteség is  érte a  vallalkozast,

és pénzét egy helyi sorgyaros, M. Régneau vallalkozasaba

fekteti. A vagyonbol arra 1s futotta, hogy a Dijon melletti
Castel nevt wvillat béreljék. Mindez felemelkedést jelentett a
tarsadalmi ranglétran, és foleg lehet6vé tette, hogy Gustave
j6 1skolaztatast kapjon.

Eiffel Dijonban végezte a kozépiskolat, majd 1850-ben,
18 évesen, érettségi bizonyitvanyaval a zsebében Parizsba
ment, hogy a College Sainte Barbe-ban felkésziljon a
felvételire a nagy presztizsi Ecole polytechnique muszaki
féiskolara. A felvételi vizsga az els6 évben nem sikeriilt, a
masodik évben, 1852-ben az elért eredménnyel felvételt
nyert az ugyancsak nagyhirG parizsi mérnokképzobe, az
Ecole centrale des arts et manufactures-be ahol 1855-ben
kival6 eredménnyel végzett, és vegyészmérnoki diplomat
szerzett. Az ott toltott 3 év alatt maganszorgalombol
szerkezetépitési kurzusokat is hallgatott.



Ugy tervezte, hogy hazatérve atveszi nagybatyja, Jean-
Baptiste Mollerat fest6lizemét (ezért is tanult vegyésznek,
és a nagybacsit gyermekkoratél masodik apjaként szerette),
a terv azonban egy csaladi vita miatt meghitsult.
A bonapartista apa és a koztarsasagparti nagybacst kozott
lezajlott vita sértegetésig fajult, de bocsanatkérés nem
tortént. Eiffel ekkor a vegyészet helyett a kohaszat felé
fordult. A Chatillon-sur-Seine-i 6ntodében kapott allast,
ahol sbégora volt az igazgatd, aki bevezette a kohaszat
rejtelmeibe. Szakmai tapasztalat hijan azonban ingyen
kellett dolgoznia, igy par honap alatt rajott, hogy csak
vesztegett  az  1dejét. 1856
munkakapcsolatai révén osszeismerkedett Charles Nepveu

februarjaban  anyja
vallalkozoval, akinek parizsi gyaraban g6zgépek, vasuti
berendezések és fémszerkezetek gyartasa és épitése folyt.
Charles Nepveu-vel megismerkedéstk pillanatatol bizalmas,
barati viszonyt apoltak.

Mivel a nagy
megmunkalhaté vas, majd késébb az acél épitéipari

konnyu, szilardsagu  és  konnyen
felhasznalasa gazdasagosabb volt, mint a k6é vagy a téglaé,
a vas- ¢és fémipar széduletes fellendulésének korszaka
koszontott be. A wvallalkozas egyre tobb megrendelést
kapott, koszonhetben a fiatal Eiffel kivalé hidterveinek is.

Nepveu-vel val6 kapcsolatarél ezt irta

1856-ban:

édesanyjanak

»INagyon elégedett vagyok M. Nepven-vel, és 1igy gondolom, hogy ¢ is
velem. A fapesolatunk a lehetd legjobb, és egyre jobban oriilok
annak, hogy ext ag utat vdlasgtottam. Boldog vagyok és tikéletesen
elégedett az életemmel. Ha ndla maradok, biztos jovd all elottem.
Barmi is tirténjen, olyan sok mindent ad dt nekem, ami nagy
hasznomra valik.”



Jean-Baptiste Mollerat, a
koztarsasagparti nagybacsi,
Eiffel apjaként szeretett, és
akinek festomihelyében
szeretett volna dolgozni.
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Charles Nepveu
vasutépito

mérnok, Eiffel
munkaaddja és

baratja 1856-t6l




Charles Nepveu-nek rovidesen komoly anyagi gondjai
tamadtak, mivel a vallalkozas t6kéje nem allt aranyban az
elvallalt
kifizetéseket és eltint, majd egy honap elteltével kertlt el
Svajcbol. Eiffel ekkor megigérte neki, hogy fizetés nélkil is

munkak nagysagrendjével. Felfliggesztette a

mellette marad, mivel értékes embernek tartotta, és
becstelennek érezte volna magat, ha cserbenhagyja a bajban.
Amikor Nepveu vallalkozasa beolvadt a belga Pauwels csalad
vezette Compagnie Générale des Chemin de Fer tarsasagba,
ahol 6 maga a parizsi és Clichy-1 gyar igazgatdja lett, maga
mellé vette a tehetséges, kitartdé és sikerorientalt fiatal
mérnokot. Bzt az epizdédot mashol agy olvastam, hogy
elott be Eiffelt a

vasuttarsasaghoz, és Eiffel munka utan, esténként tovabbra is

Nepveu a beolvadas protezsalta

ingyen dolgozott Nepveu-nek.

A fiatal
tehetségét: 1857-ben a Powels & Cie. cég tervezéirodajanak

mérnok csakhamar megmutathatta csillogd

vezet6jévé nevezték ki. Elsé onalld6 munkaja 1858-ban,
mindossze 26 évesen a bordeaux-i vasuti hid volt.

Ennek a hidnak nagy stratégiai jelent6sége volt, mivel a Déli
Vasuttarsasag és a Parizs-Orléans-1 Vasuttarsasag vonalait
kototte 6ssze. Megvalositasa nem volt egyszert: a hid helyén
500 méter széles a Garonne foly6, az arapaly miatt jelentés a
vizszintingadozas, nagy a sodras, tovabba mélyen van a
teherbird talaj. Ez a kiilonleges feladat lehet6vé tette Eiffel
szamara, hogy kiprébaljon egy sor olyan ujitast, amelyek
késébb az erésségévé valtak. Itt alkalmazott el6szor suritett
leveg6t  a  hidpillérek  mélyfurasos
kivitelezésénél. A hat hidpillért 25 méterrel a viz szintje alatti
mélységben alapoztak. Két év alatt megépult, szemben a
40 évvel korabban 10 év alatt épitett kéhiddal. Eiffel az itt
szerzett tapasztalatokra alapozva alkalmazta ezt a kényes

alapozasanak

technolégiat az Eiffel torony alapozasanal.

A képen lathaté emléklap megmutatja, milyen ember volt a
fiatal Eiffel. Az emléklapot kapta a hidépit6
munkasoktdl, mert egy vizbe zuhant munkas utan a folydba
vetette magat, ¢és kimentette a fuldoklot. (A réla készult
romantikus film ezzel a jelenettel kezd6dik.)

azeért



A bordeaux-i vasuti hid (1858-1860)

500 méter hosszu vasuti hid

Hidpillér alapozas sfiritett levegds technologiaval

Két év alatt megépiilt

Az els6 nagy siker, amely megalapozta Eiffel karrierjét
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Eiffel a hid épitésének idejére Bordeaux-ba koltozott.
Bordeaux-ban jovendd karrierje és a sajat vallalata kezdeti
munkai szempontjabdl sok hasznos kapcsolatra tett szert. A
bordeaux-i vasuti hid terveinek ellen6rzésével megbizott
Stanislas de La Roche-Tolay késébb tobb vasuti hidépitési
munkahoz juttatta. Rajta keresztil ismerkedett meg Jean-
Baptiste Krantz-cal, aki tobb hidépitési feladat utin az
1867-es és 1878-as vilagkiallitasnal kinalt neki feladatot.

A bordeaux-i vasuti hid épitése meghozta az els6 sikert,
az elismertséget. A karrierépités mellett a hazasodason is
gondolkodott, de a jémoédu bordeaux-i hajadonok kozil
egyet sem kivant a csaladja hozzaadni, mivel Eiffel
Két komolyabb

visszautasitas utan lemondott a bordeaux-1 hazasodasrol. Az

pénztarcija nem volt elég vastag
igéretes jOVO elott allo fiatal mérnok a feleségkeresés gondjat

édesanyjara bizta. Ezt a kovetkezd levélrészletbdl tudjuk:

wElégedett lennék egy olyan linnyal, akinek kizepes a hogomdinya,
elfogadhatd az alakja, viszont nagyon joszivi, kedves, kiegyensilyozott
és egyszerd, de jo ixlése van. Vagyis egy jo hdziassgonyra lenne
sglikségent, aki nem bosszant fel tilottan, a lehetd legkevésbé csap be,
65 536D, egészséges gyerekeket sl nekem, akik bigtosan azg enyémek.
Osszefoglalva:  s3eretnék  meghazasodni, amit Dijonon  kiviil nem
tehetefe meg. Kérlek, hogy foglalkozz aktivan a dologgal!”

Az anya a sorgyaros M. Régneau unokajaban talalta meg az
idealis Eiffel megfelelének talalta
valasztasat. Idézet anyjanak irt levelébol:

jovenddbelit. anyja

WINewm tetsgik kevésbé, mint sokan mds né, és bigtos vagyok abban,
hogy konnyii lesz beldle nagyon kedves kis asszonyt faragni, olyat, ak:
észrevesgi a seretetet, ¢s halds tud lenni azért a torédésért, amit kapni

Og, 2
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Edesanyjanak irott levele, amelyben
elfogadja az anya altal valasztott
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feleségjeloltet

Gustave Eiffel 1864-ben Marguerite Gaudelet
1864-ben
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Eiffel 1862-ben Az Eiffel csalad 1874-ben Levallois-Perret-ben
feleségiil veszi Marguerite

Gaudelet-t .
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Gustave Eiffel et son gendre Adolphe Salles & Sévres, vers 1890. Paris, musée d’'Orsay, fonds Eiffel.
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Eiffel ¢és veje,
Adolphe Salles
Sévres-ben 1890 koriil
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Claire és lanya, Ninette




Eiffel 1862-ben, 29 éves koraban feleségul vette az akkor
17 éves Marie / Marguerite Gaudelet-t. (Eiffel névérét is
Marie-nak hivtak, tan ezért lett a feleség neve a csaladban
Marguerite.) A fiatal par Parizs kozelében, Clichy-La-
Garenne-ben telepedett le. 1863 és 1873 kozott ot
gyermekik sztletett, harom lany és két fia. Az asszony
1877-ben, 32 éves koraban meghalt. Eiffel nem hazasodott
ujra. Lanya, Claire vette at a haziasszony szerepet.

Eiffel az elsé sikeres kisérletein meger6sodve tgy dontott,
hogy sajat céget alapit. 1866-ban megvasarolta a Parizstol
talalhatd  Ateliers
Pauwels de constructions métalliques-ot, amely pénzigyi
gondokkal kiiszkodott. Vallalkozasa, az Eiffel et Cie. az
elkovetkez6 husz évben tobb nagyszabasu megrendelést

nyugatra fekvé Levallois-Perret-ben

nyert viaduktok és fémszerkezett épitmények tervezésére és
épitésére, de épitettek vilagitotornyokat is szerte a vilagon.
Eiffel munkaszerzés céljabol nem habozott beutazni egész

Euréopat. Sokiranyd muszaki tudasa, felkészultsége,
merészsége, az, hogy nyitott volt minden 4j 6tletre, tovabba
kival6 munkatarsakkal vette kortl magat, hozzajarult az
Eiffel vallalat sikeréhez: a belga szarmazasa Théophile
Seyrig 1868-t6l, Emile Nouguier 1875-t6l, Maurice

Koechlin 1879-t6] dolgozott a vallalatnal.

De volt olyan munkatarsa 1s, egy elbocsatott rajzolo, aki
1875-ben bosszubol azt terjesztette rola, hogy Bismarck
fizetett kéme. Eiffel feljelentést tett, a rajzolot elitélték.
Ezutan kérvényezte, hogy csak az Eiffel legyen a
vezetékneve. A mindennapi életben eddig is csak azt
hasznalta, mert agy vélekedett, hogy

"a német hangzdsi Bonickhausen vezetéknéy kétségeket ébresgt
francia dllampolgdrsagaval kapcsolatban, és ennek a fétségnek
eloitélet  lesz a  Rovetkezmeénye, ami  hdtranyos lehet  mind a
maganéletben, mind iiletiled” .

Az engedélyt 1880 decemberében kapta meg;

15



Eiffel kozvetlen munkatarsai

A .| © deutsche bauze
Maurice Koechlin Emile Nouguier Théophile Seyrig
(1846-1946) (1840-1897) (1843-1923)

16



Az 1867-es Parizsi Vilagkiallitas

480 m X 370 m befoglalé méreti
vasszerkezetd pavilon




Jean-Baptiste Krantzot, akivel FEiffel még Bordeaux-ban ismerkedett meg, Viaducs de Rouzat sur la Sioule et de
felkérték az 1867-es vilagkiallitas f6épitészének. O pedig Eiffelt bizta meg a Neuvial
480 X 370 méteres szépmuvészeti €s régészeti pavilon vasszerkezetl ivel

teherbirasanak kiszamitasara. A tanulmanyban leirt elméletbdl gyakorlat lett: Killeme ool cogarcls mmegalapiivion

utan, 1867-ben Eiffel megbizast kapott

~ 00 o két viadukt épitésére a
vasszerkezet Commentry-Gannat vasutvonalon,
kiviteleséstre Rouzat-nal és Neuvialnal. A kivitelezési
vonatkozé technolégiat nem & tervezte, de tobb
megbizds tz%lélménnyal is segitetts a  hid
eremmek b?ztonségos megepitését. U]itéskér.lt. a
o pillérek labanal a nagyobb stabilitas
maga érdekében ives merevitérudakat
A csarnok helyezett el. Emellett uj modszert talalt
A kiallitasi fel a mar megépult fuggodleges hidpillér
cerillet tetején a kovetkez6, még épuld pillérig

kozpontjaban
allt, igy 16
reklamul

szolgalt a fiatal

cégnek.

vizszintesen csusztatott — a hid mellett, a
t6ldon Osszeszerelt — racsos hidszerkezet
g61rgds csusztatasanak biztositasara.

1870-ben  bevonult, a  Nemzeti
Gardaban 6rmesteri rangban szolgalt.
18
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liaduc de Neuvial, longueur: 160 m, houteur: 44 m

Viaduc de Rouzat (1867) Viaduc de Neuvial
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Az 1874-gyel induld 10 évet nagyszert
alkotasok tervezése és  kivitelezése
témjelzi, ilyen a Nyugati palyaudvar
Budapesten és a Maria Pia hid Portéban.

Nyugati palyaudvar — 1875-1877

Az 4 palyaudvar terveit az osztrak
August de Serres épitész és FEiffel cége
készitette az osztrak vasuti tarsasag
megbizasabol. A csarnokot athidalo
vasszerkezetét ~ Théophile  Seyrig
tervezte, nem maga Fiffel, akinek
valoszintleg  a magyar  nemzeti
btiszkeség tulajdonitotta a maga koraban
egyedulalld technikai bravirnak szamito
megoldast. A tarstervezé Bernardt
Viktor volt, aki ezért Ferenc J6zsef-rend
kittintetést 1s kapott.
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Az 4  palyaudvar  1877.  oktober  28-an  nyilt meg A
145 méter hossza, 25 méter magas csarnok az egyik els6 olyan
csarnokszerkezet, amelynek teljes fémszerkezetli homlokzata latszik.
Eiffel maga ,,ipart és tudomanyos onéletrajzaban™ azt irta rola, hogy ,.ex
palyandvar killinisen figyelemre miélto, mivel ag acélvag és a téglasgerkeet 6tvoésének
egyik elsd tipuspélddja, ahol a diszitményeket maga a csarnokhomiokzatokon lithatéva
tett femszerkeget alkotia’”.

20



Nyugati palyaudvar (1875-77)

* Az épitészeti terveket az osztrak August de Serres készitette
* A csarnok vasszerkezetet Théophile Seyrig tervezte (Eiffel iroda)
* A tarstervezO Bernardt Viktor volt

21




1876-77: Nem sokkal a Nyugati palyaudvar tervezését
kovetéen fogott bele a Douro folyé folott ativel6 elegans
Maria Pia hid tervezésébe. Anyjanak irott levelébdl tudjuk,
hogy Eurdpa egyik legnagyobb hidjanak megvalositasat
nagyon fontos feladatnak tartotta, és hogy jobb tervet és
elényosebb kivitelezési feltételeket kinalt, mint masik két
neves francia és egy angol palyazo.

A 150 méter széles, 20 méter mély, homokos altalaju folyoba
nem lehetett hidpillért allitani, tehat egyetlen ivvel kellett
athidalni. A Théophile Seyrig terve szerint kialakitott,
folfelé egyre szélesedo, kifli formaja iv nagyon j6l ellenallt a
szélnyomasnak is. De nem 6nmagaban ez, hanem az gyozte
meg a palyazati zstrit, hogy Eiffel hidja harmadaval volt
olcs6bb a masik harom palyazoénal.

A hid ives racsostartdja allvanyozas nélkil, a fuggbleges acél
hidpillérekre acélkabellel fuggesztve, onhord6, konzolos
szerkezetként épult a folyé két partjan, amig Gssze nem ért.
A kivitelezés sikeréhez az 1s hozzajarult, hogy Eiffel két

remek szakembert csabitott magahoz az egyik nem nyertes
francia palyazé cégtSl: Emile Nouguier mérnokot, aki az
ives szerkezet épitését vezette és egy acélszerkezet-szereld
acsot, Jean Compagnont mivezetének. Ok ketten késébb
nagyban hozzajarultak az Fiffel torony sikeres felépitéséhez.
A konnyebb, elegans, merész és gazdasagos szerkezetl
épitmény 1877. oktoberi atadasanak napjatol elismerést
szerzett az Eiffel irodanak mind Franciaorszagban, mind
nemzetkozi téren.

A Nyugati palyaudvar és a Maria Pia hid Eurdpa két szélén
egyid6ben épilt, és mindketté atadasara 1877 oktoberében
kerult sor. Eiffel felesége, Marguerite néhany honapos
betegség utan 1877. szeptember elején hunyt el belsé
vérzés kovetkeztében. Eiffelt nagyon megrazta felesége
halala. Nem sokkal ezutan édesanyja is meghalt, a kovetkezd
évben pedig édesapja. De a csalad mindig ott allt mogotte.
Novérének, Marie-nak a férje gondoskodott az 6t gyermek
tanitasarol, és lanya az akkor 14 éves Claire vette at
fokozatosan a haztartas vezetését.

22



Maria Pia viadukt a Douro folyo f6l6tt
Portoban (1876)

* 61 méter magasan a 20 méter mély folyo f6lott
* 160 méter tamivii racsos tarto
* Alatamasztas, allvanyozas nélkil épiilt,

a konzolokat acélkabelek tartottak

Viaduc Maria-Pia sur le Douro a Porfo (Portugal).
Longueur totale: 353 m. Longueur de I'arc: 160 m. Hauteur: 61 m.
1677 1077
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Az 1870-es évektdl a nagyaruhazak és a bankok uj
épuleteik  kialakitasanal ~ egyre  gyakrabban
részesitették elényben a vas vagy acélszerkezetet a
taval szemben. A fém kevésbé tlzveszélyes, mint a
fa, a karcsubb tartoszerkezet révén  tobb
hasznosithaté hely marad, a nagyobb teherbirasu
vasszerkezetekkel magasabb épiiletet lehet épiteni,
igy nagyobb hasznot lehet hizni a dragan vasarolt
telekbdl, és t6képp szépen megoldhato a bevilagitas
akar folulrél is, ami az elektromos aram el6ttd
vilagban els6rendd kérdés volt.

Két szép példa erre az 1879-81 kozott épult Bon
Marché nagyaruhaz (1879) és a parizsi Crédit
Lyonnais nagy csarnokanak acél tartoszerkezete, de
ilyen a Parizsban a rue des Tournelles-i
zsinagoga is (1867-1874).

Az Eiffel iroda {6 profilja azonban tovabbra is a
hidépités maradt.
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Epiiletek fém tartoszerkezete

BROK S K IR R K SCIFCMENE o e el 3%

Y h Crédit Lyonnais
” l bank egyik nagy
: csarnoka (1881)

étail d'un pied de ferme. A pa,,riZSi Le
Bon Marché

nagyaruhaz

A Lycée Carnot
v (glmnézmm)
& belsO udvaranak

belso tere és

e vazszerkezete uvegteteje
B (1874) (1879)
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Zsinagoga Parizs, rue des Tournelles (1867-1874)
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1879-80 - Viaduc de Garabit

A Garabit viadukt épitésére vonatkozo megbizast a portdi
Maria Pia hid sikere hozta. Az ott alkalmazott szerkezet és
épitéstechnologia harom millié frank megtakaritast jelentett.
A Truyere a foly6 folott 122 méteres magassaganak halado
vasutvonal és a 165 méter fesztava kovacsoltvas racsos tartd
elegans parabola ive ujabb sikert hozott Eiffelnek. Ez a
viadukt a maga idején abszolut vilagrekordnak szamitott.

1881-82 - A Szegedi hid

Az 1879-es nagy szegedi arviz utan 1880-ban palyazatot
irtak ki uj hid épitésére. Eiffel két tervvel is palyazott. Az
egytket az Eiffel irodat vezeté Maurice Koechlin készitette, a
masikat Feketehazy Janos vasatépité mérnok. Ez utobbi
palyazat nyert. A hid racsos tartojanak lapos ive szolgalt
kés6ébb mintaul a parizsi III. Sandor hidhoz. A tdl lapos iv
azonban hamar megrongalodott, majd a II. Vilaghabora
megadta a kegyelemdofést. A mai Belvarosi hidnak csak a
képillérei azonosak az 1882-ben épult hidéval.

1879-1887 eléregyartott acélhidak

A bravuaros, nagy fesztavolsaga hidakkal egyidében az Eiffel
iroda kifejlesztette a kis fesztavolsagu, el6regyartott hidak
technologiajat. A tipusszerkezet sorozatgyartasa 1879-ben
kezd6dott a Kokhinkhinaban allomasozé francia gyarmati
hadsereg szamara. A szerkezet lényege, hogy komplett
szallithato, és 12 egy
szerszamkészlettel egy nap alatt O6ssze tud szerelni egy

csomagban ember egyszera
20 méteres hidat. (Mashol azt olvastam, hogy a katonasag 20

perc alatt rakott 0ssze egy 20 méteres hidat.)

Nyolc év alatt Osszesen négyezer méternyi ilyen hidat
szallitott az FEiffel cég Kokhinkhinaba, ami nagyban
el6segitette a gyarmatositok elérehaladasat. Mivel mind az
utépité, mind a vasuttarsasagok, de a mezbgazdasag
szamara 1s j6l hasznalhat6 volt az el6regyartott hid, a
vallalatnak az 1940- es évekig jelent6és bevétele szarmazott

beldle.
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* 122 m magasan a folyo f6lott

* 565 méter hosszu
* Az Eiffel toronynal is alkalmazott milszaki megoldas
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Garabit viadukt
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A szegedi hid
(1880-83)

tervezte:
Feketehazy Janos
(Eiffel iroda)




Eloregyartott, szétszerelhet6 acélhidak (1873-1940)
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Egy 20 méteres hidat 12 ember egy nap alatt felépit.
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A kovetkez6 kiilonleges tervezési és logisztikai feladat
a New Yorki Szabadsag-szobor vazszerkezete volt
(1881-84)

A Liberty Islanden all6 szobor Parizsban készilt, ez volt a
franciak ajandéka az USA figgetlensége elnyerésének
szazadik évforduldjara. Az Auguste Bartholdi szobrasz altal
megrajzolt szobor mintaja Eugene Delacroix ,,A Szabadsag
vezeti a népet’ cima képének fbalakja volt. Az elsé
kisméretl modellt 1870-ben épitették. Ez jelenleg Parizsban
talalhatdé, a Luxembourg-kertben. 1878-ban
vilagkiallitas alkalmabol a Trocadero palota kertjében
mutattak be a szobor elkészult fejét.

a périz si

A szobor tartdészerkezetének —tervezéséhez —mérnoki
segitségre volt sziikség. A szobrasz Eiffelt bizta meg, aki
1881-ben Maurice Koechlint is bevonta a munkaba. A
120 tonnas vazszerkezetet ugy alakitottak ki, mint egy
hidpillért. Fontos volt, hogy ellenalljion a szélnyomasnak.
Egy masodlagos racsos tartoszerkezet tartja a szobor

80 tonnas rézhéjat.

Eiffel kozremtkodése donté szerepet jatszott abban, hogy a
projekt szobor
1884 jaliusaban készult el Franciaorszagban. A 46 méter

muszakilag megvalosithaté legyen. A
magas, 204 tonnas szobor szallitaisa komoly nehézségekbe
utkozott, végul 350 darabban, 214 faladaban szallitottak
Amerikaba. 1885. janius 17-én érkezett meg New Yorkba.

A nizzai csillagvizsgalé kupolajat Eiffel zsenialis
talalmanyanak készonhet6en egy gyermek is el tudja
forgatni (1885-86)

A csillagvizsgalot egy holland szarmazasu bankar, Raphael
Bischofsheim épittette. A tervezésre Charles Garnier-t, a
parizsi opera épitészét kérte fel, aki Eiffelt bizta meg a
kupolaszerkezet tervezésével, mivel korabban latta a parizsi
obszervatérium  tervpalyazatara benyujtott terveit. A
22 méter atmérdjl, 95 tonnas kupola forgatasat Eiffel egy
kilonleges szerkezettel oldotta meg: a kor alaku, négyzetes
keresztmetszetd valyuban fagyasgatlo folyadékkal kevert
vizben uszik/forog a kupola alsé kérive, igy kénnyen és

pontosan lehet kovetni az égitestek mozgasat.
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A New Yorki Szabadsag szobor vazszerkezete (1881-84) |
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Az Eiffel torony

Gustave Eiffel fémavét két munkatirsa, Emile Nouguier
és Maurice Koechlin tervezte Stephen Sauvestre épitész
kézremuikodésével, akik 1884-ben — abban az id6ben,
amikor a mérnok vilag az 1000 1ab magas torony épitésének
lazaban égett — egy fémtorony oOtletével alltak el6, amely a
francia forradalom 100. évforduldjara rendezendd 1889. évi
parizst vilagkiallitas {6 attrakcioja lehetne. Eiffelt eleinte nem
érdekelte a torony, de aztan mégis mindent megtett a
megvalositasa érdekében.

El6szor is szabadalmaztatta a négy Osszetartd pilonbdl allo,
1000 labnal, azaz 300 méternél magasabb szerkezetet és az
épitési technologiat, majd a munkatarsaitél megvasarolta a
(kivasarolta Oket). A vilagkiallitas
épitményei kozul a toronyra kiirt palyazatot megnyerte. A

szabadalmi  jogot
kivitelezési szerzédésben felelésséget vallalt arra, hogy a
torony a kell6 i1d6re elkészuljon, és a koltségeket 80 %-ban
maga fedezte, ezért cserébe 20 évre megkapta a hasznositas
jogat.

A ma is lenylgo6z6, 300 méteres torony a maga koraban
egészen hihetetlen technikar kihivast jelentett, de szép
szamban voltak ellenz6i is a fémkolosszusnak. Epp hogy
csak megkezdodtek a foldmunkak, a Le temps cima
napilapban megjelent a "miivészek tiltakozasa", amelyet
jelent6s személyiségek irtak ala: Charles Gounod, Charles
Garnter, Ifj. Alexandre Dumas, Francois Coppée, Sully
Prudhomme, Leconte de Lisle, Guy de Maupassant. Az
ellen tiltakoztak, hogy a f&évaros szivében haszontalan
fémszornyeteg épuljon. Hiffel erre valaszcikket irt, amelyben
a torony funkcionalis szépsége és attraktivitaisa mellett
érvelt. A tiltakozast kovetéen rengeteg energiat forditott a
fontos emberek megnyerésére a projekt sikere érdekében.

A torony épitése mindossze 26 honapig tartott,
1887. januar 28. és 1889. marcius 31. kozott, ebbdl
5 honapot csak az alapozasra szantak. Mivel az altalaj a
Szajna partjan hasonl6é volt mint annak idején Bordeaux-
ban, a bordeaux-1 hidnal alkalmazott alapozasi technologiat
tokéletesitve alkalmaztak. A munkasok suritett levegével
kitoltott vizzaré témkamrakban dolgoztak a folyd vizszintje

alatti mélységben.
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muveészek tiltakozasa

1

1. Guy de Maupassant
(1850-1893).

2. Quelques écrivains
célébres qui signérent la
pétition de 1887 contre la
construction de la tour Eiffel,
dont Victorien Sardou
(1831-1908).

3. Sully Prudhomme
(1839-1907), poeéte, signa lui
aussi la pétition contre la
tour Eiffel.

4. Le Groupe des six
photographié au premier
étage de la tour Eiffel, avec
Jean Cocteau. lls ne sont
que cing, G. Auric,

A. Honegger, D. Milhaud,
F. Poulenc, G. Tailleferre, a
collaborer au spectacle de
Jean Cocteau Les Mariés de
la tour Eiffel. L. Durey n‘a
pas voulu se joindre a eux.

Harman a tiltakozas
alairoi kozul:

Guy de Maupassant,
Victorien Sardou
Sully Prudhomme




A torony vazszerkezete hihetetlen sebességgel, Ujszert
technologiaval épult: havonta 12 méterrel lett magasabb.
Két év alatt 6tven mérnok 5300 rajzot készitett az egész
épitményrol, illetve a részletekrol, és a 18 038 vasalkatrész
mindegyikéhez  kilon  rajz készult. A torony

2.500.000 szegecsébdl csak 1 milliot szereltek be a

helyszinen. A  Levallois-perret-1 tzemben milliméter
pontossaggal készult, 5 méteres darabokka ideiglenes
csavarokkal Osszeszerelt vas racsostarté elemeket gondosan
beszamozva lovaskocsival szallitottak a Mars mezére. Az
épitkezésen csak az elemek Osszeszerelése folyt, itt cserélték

ki a csavarokat a végleges, forron bettott szegecsekre.

Eiffel nagyon gondosan valogatta Ossze az itt dolgozod
250 munkast, féleg a magasban szerel6 ,,égi acsokat”, és
atlagon felul meg is fizette 6ket. Fontosnak tartotta, hogy

megfeleléen taplalkozzanak, és — a balesetek elkertilése
érdekében — az ebédhez se fogyasszanak bort, ezért

feltalalta a munkahelyi étkeztetést. Amint megépilt az elsé
emelet, 1de vitette fol az lUzemi konyhat, azért, hogy ne

teljen az id6 a le és felmaszassal. Mindezek ellenére a
munkasok sztrajkba 1éptek, mivel szerintik a sajatsagos
korilmények kozott végzett munka bére nem tiikrozte a

vallalt Eiffel, akinek az
legfontosabb, hogy hataridére elkésztljon a torony, némi

veszély  meértékét. volt a
vita utan megadta az akkor tulzottan magasnak szamito
béreket. De a masodik hasonlé kovetelésnek mar ellenallt,
¢és a munka folyt tovabb. 1889. marcius 31-én készen allt a
torony. Az elképeszt6 technikai vakmer6ség és a bravarosan
gyors kivitelezés lehetové tette, hogy két év elteltével
felavathassak a remekmtvet. Eiffel a hivatalos atadas el6tt
egy vasarnap meghivta az 6sszes munkast csaladostul, és
velik egyutt megunnepelte a hid elkészultét. Az épitkezés
alatt egyetlen halalos baleset tortént, az sem munkaidében.
Ez a kivald6 munkaszervezésnek és a ol kivalasztott
munkasoknak volt koszonhet6. Egy olasz munkas meg
akarta mutatni a menyasszonyanak, hogy milyen magasban
dolgozik, ekkor zuhant le. Fiffel nem hagyta magara a nét:
adott neki, visszatérhettek
Olaszorszagba és 0j életet kezdhetett.

annyl pénzt amennyibol
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A hatarid6t betarté Eiffel a Becstletrend lovagja lett. Majus
15-én a tornyot megnyitottak a nagykozonség elétt, amely el
volt ragadtatva nemcsak a kilatastol, de az ,,ultragyors” és
teljesen ujszert hidraulikus felvonoktdl is. A vilagkiallitas
hat honapja alatt a torony 2 milli6é latogatot fogadott, ezzel
Eiffel akkora bevételre tett szert, amely béven fedezte a
sajat zsebbdl befektetett Gsszeget.

Az 1889-es év meghozza a diadalt Fiffelnek mint
mérnoknek és mint vallalkozonak.

Az Eiffel torony utéélete és ami ett6l el nem

valaszthat6 — Eiffel tudomanyos munkassaga

A kiallitas végeztével azonban a kivancsisig gyorsan
alabbhagyott, a latogatok szama csokkent. Csak az 1900-as
parizsi vilagkiallitason nétt meg a latogatok szama, ekkor
tobb mint egymillié jegyet adtak el. A belépok szamanak
csokkenése 1901-ben folytatodott, igy a torony jovéje
1909. december 31. utan, a 20 éves koncesszio lejarta utan
nem volt biztositott. Egyesek még azt is felvetették, hogy le
kellene bontani.

Eiffel, aki tisztaban volt a torony elbontasanak veszélyével,
kezdettdl fogva ugy képzelte, hogy az épitmény a tudomany
szolgalataba allhat. Ezért szamos kisérletet végzett a
toronyban, amelyeket részben & finanszirozott, egészen
addig, amig 1893-ban, a Panama botranyt kovet6en, vissza
nem vonult az uzleti életbél. Az addig sikeres vallalkozo

modszeres kutatova valt.
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A 300 méteres torony alapozasa
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Az Eiffel torony
épitési fazisai

18 juillet 1887 : 7 décembre 1887 : 20 mars 1888 : 15 mai 1888 :
commencement du montage de la partie montage des poutres montage des piliers
montage métallique inférieure sur les horizontales sur au-dessus du premier

de la pile n° 4. pylénes en I'échafaudage du étage.

charpente. milieu.

21 aolt 26 décembre 15 mars Fin mars

1888 : 1888 : 1889 : 1889 : vue
montage de  montage de montage du générale de
la deuxiéme la partie campanile. I'ouvrage
plate-forme.  supérieure. achevé,

Eiffel ujsagirokkal a torony atadasakor
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Panama-csatorna — Panama-botrany

1887-ben Ferdinand de Lesseps felkéri Eiffelt, hogy iranyitsa
a Panama-csatorna zsilipjének megvalositasat. Eiffel sokaig
hezital, majd inkabb hazaszeretetbdl, mint pénzugyi érdektdl
hajtva elvallalja a feladatot. Ez volt Uzleti palyafutasanak
legfontosabb, de egyben legkockazatosabb szerzédése. A
kockazatokra val6 tekintettel hatalmas pénziigyi elényokhoz
és szilard garanciakhoz jutott, amelyek biztositottak, hogy a
munkalatok megkezdésekor azonnal megkapja a szerz6dott
0sszeget.

Olyan zsilipkapu rendszert dolgoz ki, amilyen korabban
még sehol nem volt. A kivitelezési szerz6désben a
zsiliprendszer két és fél honapos hataridével torténd
atadasara kotelezte el magat. Pénziigyi hibak sorozata
folytan felborul a koltségvetés, és kitor a botrany. A
Csatornatarsasag 1889. februari felszamolasakor birésag elé
kerult az tgy. Az 1893-ban lezajlott targyalason Eiffelt két
év bortonre és 2000 frank pénzbuntetésre {télik. Néhany
honappal késébb minden vad aldl felmentik.

Becstlete és méltosaga mélyen sérult. Visszavonult az tzleti
életbdl.

Tudomanyos kutatas, amely egyuttal a

hasznositasat és ezzel fennmaradasat is biztositotta

torony

Eiffel a Panama-botranyban elszenvedett meghurcoltatast
kovetéen — 61 évesen — a tudomanyos kutatas felé fordult,
tovabba fontos céljanak tekintette a torony megmentését.
Kozel 30 éven at tartd kutatér munkassaga 1s jelentOs.
Kutatasi teruleteit, a meteorologiat és az aerodinamikat a
szakmai élete soran felmertlt problémakra valaszt keresve
valasztotta.

1889-ben felhatalmazta a Bureau central météorologique de
France els6 igazgatojat, hogy az Eiffel-torony tetején egy kis
megfigyel6allomast allitson fel, elsésorban a szélsebesség
mérésére. Ezutan még négy meteorologiai allomast
épitett legkorszertibb
mérdeszkozokkel szerelt fel. Kidolgozta a megfigyelések

orszagszerte,  amelyeket a

grafikus lejegyzésének modszertanat, amelyet sajat koltségén
,Meteorologiai atlasz” cimmel publikalt 1906-12 kozott.
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Panama-csatorna és a botrany

A birosagi targyalas
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Az Eiffel torony utoélete
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Az Eiffel torony megmentése

1898 oktoberében Eugene Ducretet létrehozta az els6
vezeték nélkiili telefonkapcsolatot az Eiffel-torony és a
négy kilométerre 1év6é Panthéon kozott. Majd 1903-ban
Eiffel sajat koltségén tamogatta Gustave Ferrié kapitany
projektjét, aki vezeték nélkiili tavirohalézatot probalt
kiépiteni a hadsereg tamogatasa nélkul, amely akkoriban az
optikai jeleket és a postagalambot tartotta megbizhaténak.
Eiffel beleegyezett, hogy Ferrié kapitany antennat szereljen a
torony tetejére. A kisérlet sikeres volt. 1904-ben Eiffel a
hadsereg rendelkezésére bocsatja a tornyot.

Eiffel bebizonyitotta, hogy a torony olyan tudomanyos és
potenciallal  rendelkezik,
kiaknazni, igy 1910-ben a hatoésagok ugy dontottek, hogy a
koncessziot tovabbi hetven évre meghosszabbitjak. Mivel a

stratégiai amelyet  érdemes

torony teteje Parizs régi6 legmagasabb pontja volt,
radidadoja stratégiai jelentOségilivée valt az elsd

vilaghaboru idején. A francia hadsereg az Eiffel-toronynak
koszonhetéen szamos donté fontossagu tzenetet kapott,
koztik a "gy6zelmi radidtizenet", amely meghiusitotta a

Marne elleni német tamadast, és olyanokat 1s, amelyek Mata
Hari letartoztatasahoz vezettek.

Eiffel volt az els6 Franciaorszagban, de tan a vilagon, aki
felismerte az aerodinamika jelentéségét. Bz a tertlet mar
koran a latokorébe kerult, mivel a hidak tervezésénél és
kivitelezésénél a szélnyomas mindig megoldandé problémat
jelentett. El6szor csak egy mérémuszert logatott le a torony
masodik szintjérél, amellyel a szabadesésben 1év6 targyak
légellenallasat mérte, majd 1909-ben egy kis szélcsatornat
épittetett az Hiffel torony labanal. Ezt 1912-ben egy sokkal

nagyobb szélcsatorna valtotta fel a rue Boileau-n,
Auteuilben, amelyet ingyen a  kutatok, tervezdk

rendelkezésére bocsatott egy feltétellel: ott kellett hagyniuk a
kisérleti egy példanyat.
O maga is tervezett egy monoplan repiilégépet 85 éves

koraban, a Breguet Laboratoire Eiffel-t, amelynek Louis

eredményeik jegyzékonyvének

Bréguet altal épitett prototipusa probarepiilés kozben
0sszetort.

Eiffel 89 éves koraban vonult vissza. Két évvel késébb

hunyt el csaladja korében.
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Az Eiffel torony megmentése
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z Eiffel torony megmentése
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Tudomanyos kutatas (1893-1921)
* aerodinamika
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Tudomanyos kutatas - aerodinamika

Eiffel az Auteuil-i
laboratériumban
Meteorologiai laboratorium 1913-ban

Prototype de avion L.E. construit par Bréguet 1917. Paris, musée de |'Air,
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Epilégus

Az Fiffel-torony attté sikere paradox moédon hattérbe szoritja
merész épitGjének személyiségét. Eiffel mérnokként és
kilonosen uzletemberként egy 19. szazadi figyelemre mélto,
bator és magabiztos vallalkozo, aki bizik a haladasban.
Franciaorszagban és vilagszerte ¢épit hidat, viaduktot,
palyaudvari csarnokot, templomot, vilagitdé tornyot és
csillagvizsgalot, mindig 4j piacok, a vas szédiletes technologiai
szarnyalasahoz kapcsolédo latvanyos lehet6ségek utan kutat.

A 300 méternél is magasabb torony az utolsé kihivas, az,
amely vilaghirivé teszi éppen abban az évben, amikor a
Panama-botrany arra kényszeriti, hogy felhagyjon az épitdipari
tevékenységgel, ugyanakkor megnyitva el6tte a tudomanyos
kutatas utjat.

Az imént elmesélt képes torténet egy sokrétd tehetséggel
megaldott, rendkivili ember portréja és egyben a
19. szazad végi és 20. szazad eleji tudomanyos és épitészeti
pezsgés korszakanak is rajzolata.

56



| ASSOCIATION DES DESCENDANTS
DE GUSTAVE EIFFEL

i sAvo 5

EIFFELA2023 = ACTUALITES v

Gustave Eiffel Leszarmazottainak Egyesiilete

https:/ /gustaveeiffel.com/

https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/
Gustave Eiffelel.com/



https://gustaveeiffel.com/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gustave_Eiffelel.com/

